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Monitoreo de humedales desde el espacio

-esa [

Adquisicion continua de datos: Los satélites de
observacion de la Tierra permiten la observacién
continua de la superficie de la Tierra y sus cambios de

forma regular. Inve(?éarlo

Archivo histérico: Los archivos existentes de datos Humedales
de observacion de la Tierra permiten una vision
historica de los problemas ambientales (+40 anos).

Capacidades multiescala: Los diferentes satélites

de Observacion de la Tierra permiten la observacion Monitoreo de Evaluacion de
de la Tierra a escalas global, regional, nacional y Humedales Humedales
local.

Informacion multisensor: El uso sinérgico de
sistemas Opticos y de radar permite observar y
monitorear diferentes tipos de parametros y procesos




Requisitos estrictos de-Observacion de la Tierra (OT) para-la

vigilancia de los humedales a nivel mundial
J f-esa

" Escenarios de observacion global y sistematica con enfoques
multisensoriales (radar/opticos)

para mejorar los inventarios de humedales a nivel mundial, que todavia faltan en gran
medida.

" Bandas opticas multitemporales y multiespectrales con alto rendimiento
radiométrico
para distinguir mejor los habitats de humedales, delimitar mejor las areas de
humedales y evaluar mejor las amenazas de la agricultura, la urbanizacion vy el
cambio climatico.

" Alta resolucion espacial
para disponer de mas detalles espaciales para captar la variedad de pequefios
habitats en los humedales y para detectar pequeiios cuerpos de agua.

" Tiempos de cortos de revision
para captar la estacionalidad de los ecosistemas de humedales dinamicos como los
regimenes de inundacion (aguas permanentes y estacionales) que son importantes
indicadores de las condiciones saludables de los humedales.




la OT en el Inventario, Monitoreo y Evaluacion de humedales

Politicas de
acceso restrictivo
a datos (incluido

el costo)

Falta de
estandarizacién
de las
metodologias de
procesamiento
de datos de OT

Sin suficientes
productos
"adecuados para
el proposito”

La frecuencia de las
observaciones es
insuficiente para
seguir los cambios a
escalas apropiadas

Falta de datos
listos para el
analisis Falta de métodos y
directrices claras y

sélidas orientadas al

Dificultades para usuario

descubrir y accede
a los datos de OT

Necesidades de
continuidad de las
observaciones y de las
misiones de los satélites
de OT a largo plazo

Desarrollo de
capacidades y
formacion

Insuficientes
antecedentes solidos
de estudios de casos

exitosos




El Programa Europeo Copérnico
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Continuidad de datos a largo plazo para una vigilancia Acceso universal a los datos de los satélites a
sostenida nivel mundial



Mision Copernicus Sentinel 2

Observaciones sistematicas

Todas las superficies terrestres entre los
56° Latitud Sury
84° Latitud norte

Principales islas y arrecifes de coral
(de tamafnio mayor de 100 km2),

Islas de la UE y todas las demas islas
pequeias situadas a menos de
20 km de la costa

Todo el mar Mediterraneo
asi como todas las mas de aguas
continentales y mares cerrados

Lanzamiento del S2A el 23 de junio 2015

Lanzamiento del S2B el 7 de marzo 2017

\_OPErMIcus

10m/20m/60m
13 bandas espectrales -
290km swath

5 dias de revision

0 dias 00 horas 00 minutos
Constelacion Sentinel-2 :
Solsticio de verano



Ramsar Proporcionar a los profesionales una vision

general y una ilustracion, mediante estudios
de casos, sobre el uso de la OT para la
aplicaciéon de la Convencion de Ramsar y el
uso racional de los humedales.

The use of Earth Observation for
wetland inventory, assessment and
monitoring

An information source for the Ramsar Convention on Wetlands El Obj etivo del informe es:

e Examinar e informar sobre la funcion y el uso

— de los OT para el inventario, la cartografia y la

: evaluacion de los humedales, incluyendo sitios
Ramsar

e Destacar los proyectos y esfuerzos
existentes de la OT.

e Presentar una serie de estudios de caso que
resalten las practicas actuales: con énfasis en
las aplicaciones practicas.

Wbt ssoukom el ol



https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/rtr10_earth_observation_e.pdf

RAmsal

The use of Earth Observation for
wetland inventory, assessment and
monitoring

An information source for the Ramsar Convention on Wetlands

6 Estudios de casos sobre la utilizacion de OT
para el inventario, la evaluacion y el
monitoreo de humedales

Actualizacion de la informacion sobre un sitio Ramsar: el
caso del Lago Burullus, Egipto

OT para las evaluaciones regionales o nacionales:
Humedales costeros del Mediterraneo

OT para el monitoreo de lagos y embalses: Lago Victoria
y Lago Volta.

OT para la cartografia de manglares y la evaluacion de
los cambios.

OT para el Inventario Nacional de Humedales.
OT para el mapeo de turb

eras tropicales.




Cooperacion internacional para ampliar la innovacion de la OT en la aplicacién de la Convencion
de Ramsar sobre los Humedales y otros acuerdos multilaterales sobre el medio ambiente
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Cooperacion internacional para ampliar la innovacion de la OT en la aplicacién de la Convencion
de Ramsar sobre los Humedales y otros acuerdos multilaterales sobre el medio ambiente
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Global Surface Water Explorer
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Global Surface
Water Explorer

red by Googh
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Paper | Full Text

The European Commission's Joint Research Centre developed this new
water dataset in the framework of the Copernicus Programme. This maps
the location and temporal distribution of water surfaces at the global scale
over the past 32 years and provides statistics on the extent and change of
those water surfaces. The dataset, produced from Landsat imagery
(courtesy USGS and NASA), will support applications including water
resource management, climate modelling, biodiversity conservation and
food security.
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https://global-surface-water.appspot.com/

Global Mangrove Watch

LAND USE CONSERVATION d COUNTRY DATA



https://www.globalmangrovewatch.org/

Cooperacion internacional para ampliar la innovacion de la OT en la aplicacion de la Convencidn
de Ramsar sobre los Humedales y otros acuerdos multilaterales sobre el medio ambiente
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GLOBUWETLAMNDO

OBSERVATION & INFORMATION SYSTEM

Core features:
* Image processing
* 4300 algorithms
*1/0 support
* Scripting

* Comprehensive GIS
* Hydro modelling

. *Mappingand Reporting
. Functions

PLATFORM

TOOLBOX

Mapas de habitats de humedales

para la evaluacion del estado de los humedales y para el
analisis de cambios y pautas a largo plazo, dentro y alrededor
de las zonas de humedales/Ramsar;

Parametros de calidad del agua

como la turbidez, los sélidos en suspension y la concentracion de
clorofila, para la vigilancia de la contaminacién acuética y las
perturbaciones fisicas del ecosistema de los humedales: ;

Mapeo de manglares
para la evaluacion del estado y las tendencias de los manglares
tropicales



http://globwetland-africa.org/

e

Productos del GW-A vs Objetivos estratégicos de Rams

y las metas de los ODS

Principales productos
GW-A

Contribucion al Plan Estratégicos de la Convencion

Objetivos de
Ramsar

WGIIREN

Metas de ODS

Inventario de Humedales

Mapeo de habitat de
humedales

Regimenes de Inundacion

Calidad del agua

Hidrologia de las cuencas

hidrograficas

Mapeo de Manglares

Se dispone de datos e informacién sobre la distribucidn y el estado de
los humedales.

Sistema(s) de observacion de humedales que informa(n) sobre los
cambios en el estado de los mismos.

La gestion de los humedales como infraestructura hidrica natural
integral para la gestidn de los recursos hidricos a escala de las cuencas
hidrograficas

Para 2020, la contaminacion, incluido el exceso de nutrientes, se ha
llevado a niveles que no son perjudiciales para la funcién de los
ecosistemas y la biodiversidad.

Eficacia del manejo cooperativo establecido para los sistemas de
humedales compartidos (por ejemplo, en cuencas hidrograficas y zonas
costeras compartidas).

La Politica Nacional de Humedales y los instrumentos plenamente
vigentes junto con los planes de gestidn de los recursos costeros y
marinos, e integrados con ellos.

2016-2024
Metas 5, 8, 9, 13

Metas 1,5,7,11

Metas 6,12

Metas 2,4

Metas 2, 9, 14, 17

Metas 8, 11, 14

Meta ODS 6.6

Meta ODS 6.6
Meta ODS 15.1

Meta ODS 6.3
Meta ODS 6.6
Meta ODS 12.2

Meta ODS 6.3
Meta ODS 12.4

Meta ODS 6.5

Meta ODS 6.6
Meta ODS 14.2
Meta ODS 15.1

e A - .



Marco de la Convencion-para el Tnventario de Humedales
y la descripcion de las caracteristicas ecologicas

c-esa

* El Marco proporciona guia sobre un enfoque estandar para diseiiar un programa de
inventario de humedales .

* Incluye informacion sobre la determinacion de técnicas apropiadas de
teledeteccion para aplicar, las clasificaciones de humedales y los métodos
estandarizados de inventarios, y recomienda normas para los campos de datos basicos y
el registro de metadatos.

Manuales Ramsar para el uso racional de los humedales, 4a. edicion

Apéndice ll

Determinacion de los datos de teledeteccion mas adecuados para un
inventario de humedales
i IF Los siguientes pasos ofrecen un esquema de procedimiento para determinar

cual es la técnica de teledeteccion mas apropiada para un inventario
concreto. El procedimiento esta resumido graficamente en la Figura 2. En el




Fuente: www.rainharvest.co.za Fuente: http://www.wetlands.org

Identificacion y delineacion de humedales con el fin de apoyar a los
organismos nacionales y regionales a monitorear los humedales de
manera rentable y sostenible — Mapeo a gran escala



http://www.rainharvest.co.za/
http://www.wetlands.org/

Copernicus Land

Monitoring Service Copérnico Agua y Himedo Capa HR
smmmeT [2015/2018

"‘.4 A Produccion de la cobertura Pan-Europea

25 = | GlobWetland Africa
iy g Desarrollo de herramientas y productos de la OT
para vigilar eficazmente la situacion y las

| tendencias de los humedales en Africa para la
Convencion sobre los Humedales
SLOBUETLRAME EO4SD Gestion de los recursos hidricos

Explotacion en gran escala de los datos de la OT
water resources, €n apoyo del desarrollo internacional

Cma"ageme"t Inventario de humedales de Uganda

W”’; T Apoyo a la observacion de la Tierra para el

W LR seguimiento y la presentacion de informes sobre
humedales, ODS 6.6
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Sentinel-2A RGB el 05.06.2016

Otros datos utilizados: Landsat 5, 7, 8y SRTM 30m
DEM




Metodologia

Basado en la optica (Sentinel-2, Basada en radar (Sentinel-1)
Landsat) - Diferentes métodos dependiendo del
« Combinacion de informacion tipo de radar y del tipo de datos (radar
multiespectral de imagenes, métodos
« Mejorar las firmas espectrales interferometricos)
utilizando la absorcién de agua en « Sensores SAR sensibles a las
NIR/SWIR propiedades dieléctricas (contenido
« Enfoques de clasificacién o umbral de humedad) y a los atributos
no supervisados y supervisados geometricos (rugosidad)
» Desafios:
« Nubes Desafios:
« La confusién con las sombras Regiones arenosas/aridas

La confusion con otras superficies planas




Metodologia

FEB 2017 _ i

JAN 2017

" [Fes 2017
1 |JAN 2017

INDICE DE PRESENCIA DE CLASIFICACION BASADA EN
AGUA Y HUMEDAD (WWPI)  REGLAS

o i

g FREGUENCIA DE
MASCARAS DE HUMEDAD
HUMEDAD o Geo\ﬁlle

Entornos altamente dinamicos —Analisis de tiempo de la serie!




Resultados

Nigeria | Lake Chad Wetlands
Wetland Inventory

Niger

Nigeria
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Cameroon

Chad

Wetland Probability

W Permanent Water

I Wetland - High Prabability
B Wetland - Medium Probability
[ Wetland - Low Probability
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dan | Sudd

Wetland Inventory

Chad
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Oem
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5. Sudan
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Uganda . enya
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Wetland probabllity

I Permanent Water
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Resultados

f-esa

Estudio de caso- Uganda (Datos de la

Asociacion Mundial para el Desarrollo
Sostenible)

Ramsar

(3) Field information

(4) Refined map

N (2) Sampling locations

.......
''''''

SN, '
. M Permanent Water = 'ﬂfr_é IS BOIe R0 TS
oem )i I Temporary Watelzr U i L
e i Permanent Wetland GLOBAL PARTNERSHP = Geo%lle
Burindl Tanzania Seasona' Wetland FOR SUSTAINABLE DEVELOFMENT DATA

Insumo: Sentinel-1 y Sentinel-2, 2016—-2017




Resultados

Legend

WWPI [%]
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Legend

Wetland classification
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Discusion




Discusion
-esa

Trabajando en regiones de hotspot

Nacional mejor que OT

. 3
“ S 3
o
e

EO-based product National product

OT mejor que nacional

. A%

EO-based product r , National product g




Resumen y perspectivas: metodologia fesa g

Producto basado en Opticas y radares para detectar agua y superficies
humedas

Frecuencias de agua y humedad e indice de presencia de aguay
humedad — Delimitacion de las superficies/ecosistemas relacionados con
el agua

Aplicacion de la clasificacion de casos de uso especificos

Produccion altamente automatizada a traves de los flujos de datos de
Sentinel-1 y Sentinel-2 procesados en el Centro de Datos de Observacion
de la Tierra (EODC), que forma parte de WEKEO-DIAS accesible a traves
de un servicio basado en la API

Validado en Europa (externamente) y en Africa (internamente) con
buenas precisiones para las clases de agua y de humedad




Finalizando el INH

-@esa Fiii

Inspeccionar y
actualizar

N

Validar

Inventario

automatico Importar/
Descargar
de QGIS

Pre-
inventario

Publicar Indicadores

humedales



Habilidades claves

(@ *Untitled Project - QGIS

. . BRR VC CXCW-N + ol olitie) J‘L Q6o YyRyEyQ E
Interfaz sin fisuras con el entorno neied &/ - “e ne=
de procesamiento en nube para el e

V| @ In-situ
» *" saloum_smp_|
~ V| #* Bing Satellite

procesamiento y la aplicacion
operacional a gran escala

Recuperar, gestionar y procesar
los datos de los INH, asi como
integrar los datos in situ ->

4 4

EHHDBABNCRNS

4

-esa

Ramsar

ids GlobWetland Africa toolbox ~— —

Workflows About

actualizacion y validacion de los
mapas

Producir productos de informacion
sobre los humedales (incluida el
mapeo de los habitats de los
humedales) e indicadores

Legend
_‘ I Atificial surfaces
E Intertidal forested wetlands
a0 :I Marshes
\ lz] Intertidal mud, sand or alt flats
B Forest
[:] Grassland
- Open water
:} Agricultural areas

v i GlobWetland Africa toolbox
1/0
PG#1: Wetland Inventory
> PG#2: Wetland Habitat Mapping

v Post-processing

ﬂ Segmentation for Manual Editing

v Validation Tools
i 1- Generate Stratified Sample
i 2 - Accuracy Assessment
v Wetland Indicators
i SDG 6.6.1 reporting
s Wetland area statistics

ﬁ Wetland change (post-classification com...

i Wetland fragmentation
i Wetland time-series analysis

v




Inspeccion y actualizacion

e Importar mapa en GIS y
revisar mediante
desplazamiento y zoom

« Dialogo interactivo para editar

» Actualizar y validar con datos
de referencia independiente

—

ol e Nl

(por ejemplo, in situ)

Conocimiento
local

%

T et
a-esa

o

Al GlobWetland Africa toolbox ~ —

Workflows About

v i GlobWetland Africa toolbox
> 1/0
» PG#1: Wetland Inventory
» PG#2: Wetland Habitat Mapping
~ Post-processing
s Segmentation for Manual Edi
v Validation Tools

v Wetland Indicators
i SDG 6.6.1 reporting
i Wetland area statistics
*L Wetland change (post-classifi
s Wetland fragmentation
i Wetland time-series analysis

ting
4 1 - Generate Stratified Sample
s 2 - Accuracy Assessment :

cation con

I_Ckmer “ N




Indicadores ccesa
RS AR m R, ~ RaMmsar

Aplicar estadisticas y realizar .
analisis y mapas detallados para L]
respaldar Ia elaboraC|én de Detection and documentation of changes over time
informes, la planificacion y la toma
&
v
T

de decisiones:

» ¢ Cual es la extension del humedal y cémo ha
cambiado con el tiempo?

(y-B)B x 100 Estadisticas Analizar ~ Reportar !

- ¢ Esta el humedal amenazado por la
urbanizacion, la invasion agricolay / o el
desarrollo de la acuicultura?

El mapeo del habitat de los humedales proporciona un mapa detallado de
cada uno de los sitios de los humedales.

Ejemplo de los humedales del Lago George (Uganda) que muestran signos
de invasién agricola en el sitio Ramsar a lo largo del limite norte




Publicar

About | Materials ‘ Map ‘ Wetlands Monitoring with Earth Observation for SDG 6.6.1 in Uganda

aramba 3 Kidepo Game
{ational Park = | 243 ] Reserve

inting field Kakuma
Ganga\a [ 21]
Na Bodio Kltguum : ‘

Control Panel A ,

o
Turkwe

Explore data by:

closex

Data for your selected area: Uganda (full country) Export statistics as:

PDF CSV  CSV-CHANGE

3
Area Opacity —_—
Class Size in square kilometers (2016-2017)
Bungoma - Elqo Nen Wetland 180735.85
v A& © Permanent Water 36158.75
o Permanent Wetlands 8149.89
PR . | Seasonal Wetlands 15669.63
Wetland mapping: Kisumu Temporary Water Bodies 207.32
o !
B2 2012017 exters ® o]
Kisi { Pie chart per year:
5

Permanent water
Temporary water bodies

Mightt 2016-2017
Permanent wetlands 2
Seasonal wetlands Bukoba i
S
Musoma
o
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52 Cloudfree mosaic I Permanent Wetlands
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, 26%
- Serengeti 601% Temporary Water Bodies
_ — Mwanza National Park
Bukavu - ° 1
0.344%
1

http://uganda-wetlands.dhigroup.com
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http://uganda-wetlands.dhigroup.com/

Cooperacion internacional para ampliar la innovacion de la OT en la aplicacion de la Convencidn
de Ramsar sobre los Humedales y otros acuerdos multilaterales sobre el medio ambiente
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@EI Portal de la Comunidad de Humedales GEO, un centro de intercambio de
conocimientos de la OT para los profesionales de los humedales

WETLANDS

ﬂ %O & Show Wetland sites [ R IR * BRI 1
= WETLANDS Community Portal

SWOS LULC MAES FR Camargue L8 2015

Info & Help \ﬂ‘ WOS @ - ﬁm

Interactive Chart

Active layers

Relative area proportions

2 Croplands 37.19% 137,934.92 ha
. 10 Marine (other) 14.99% 55,594.58 ha
8.1 Salt marshes 10.73% 39,799.78 ha
. 3 Woodland and Forests 7.07% 26,231.25 ha Fren - o .
8.2.1 Coastal lagoons 6.45% 23,927.06 ha Near Les Saintes Mafies.de la Mer (Coypright bZ Genevieve M.)
6.1.1 Sparsely vegetated areas 6.32% 2347246 ha G ° The owners of the photos holgieh
2.1.31rrig. arable land and rice 4.06% 15,085.20 ha — C“j: < - = X% =
1.1 Urban Fabric etc. 3.70% 13,739.49 ha = T o & A =
I 1.1.1.3 Indust. or comerc. Units 2.60% 9,671.00 ha —
7.1.1 Inland freshwater marshes 217% 806778 ha Datasets:
8.1.2 Salt marshes with reeds 144% 534907 ha & Land Use Land Cover MAES 2015
9.1 Water courses 1.07%  3,993.04 ha i
9.1.1.3 Highly modified natural water courses and canals 0.68%  2,546.59 ha =
9.2.1.1 Natural permanent water bodies 0.40%  1,504.39 ha @ = Ii @ Q 4
6.2.1.1 Beaches 0.37% 1,382.48ha Legend
1.2.1 Transport 0.36% 1,355.37 ha 1.1 Urban Fabric etc.
I 1.3 Mineral extraction etc. 0.32%  1,206.82 ha 1.1.1.3 Indust. or comerc. Units
1.2.1 Transport
Total area: 370,861.28 ha 1.3 Mineral extraction etc.
2 Croplands

2.1.3Irrig. arable land and rice

. 3 Woodland and Forests

6.1.1 Sparsely vegetated areas

6.2.1.1 Beaches

7.1.1 Inland freshwater marshes

8.1 Salt marshes

8.1.2 Salt marshes with reeds

 8.2.1 Coastal lagoons

9.1 Water courses

9.1.1.3 Highly modified natural water courses and canals
9.2.1.1 Natural permanent water bodies
10 Marine (other)

O Land Use Land Cover RAMSAR-CLC 2015

[SWOS] Water Quality >

[SWOS] Land Surface Temperature Trend >

Disclaimer: Please note, all maps have preliminary status and have not yet beenvalidated*

= Descubrimiento y acceso facil

a los datos de los satélites

Herramientas de
visualizacién para explorar
los conjuntos de datos
disponibles relacionados con
los humedales (por ejemplo,
GSW)

Carga continua de productos
tematicos

Descarga de productos

Produccién de mapas e
indicadores a pedido
(procesamiento en linea en el
futuro)

Mejores practicas de OT

Interoperable con otros
portales GEO (compatible con
0GC)

Acceso a las cajas de
herramientas




Mensajes finales (1/2)

f-esa
Las limitaciones anteriormente expresadas en el uso de la Observacion

de la Tierra para obtener informacion sobre los humedales se han vuelto
menos restrictivas.

Los satélites del programa europeo Copérnico (junto con los datos de libre
acceso de otros organismos espaciales) aportan una capacidad de
observacion sin precedentes para la vigilancia de los humedales.

Las politicas de informacion abierta y gratuita de los datos de los
satélites financiados por el gobierno, junto con la garantia de la
continuidad a largo plazo de las observaciones, son incentivos importantes
para gue los asociados cooperantes integren sistematicamente la OT en su
labor

Con la creciente disponibilidad de conjuntos de datos "listos para el
analisis", el nivel de conocimientos tecnicos necesarios para las
aplicaciones basicas de los humedales ha disminuido




Mensajes finales (2/2)
f-esa

Se esta disponiendo de un nimero cada vez mayor de productos
tematicos (desde el nivel regional hasta el mundial) que pueden utilizarse
para evaluar y monitorear directamente a los humedales.

El desarrollo de nuevas plataformas de OT para la explotacién de
grandes datos y la disponibilidad de cajas de herramientas de coédigo
abierto y de acceso abierto reduce el costo de la tecnologia de la
informacion, el procesamiento y las licencias de software.

Conocimiento del contexto local y lareunion de datos in situ siguen
siendo fundamentales para garantizar resultados pertinentes a nivel local.

La observacion de la Tierra tiene el potencial de convertirse en un
componente importante e integral de los inventarios nacionales de
humedales.







